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Wenn es auch rhch nicht moglich ist, irgendwelche direkten 
Beziehungen zwischen den A b s o l u  t w e r t e n  der optischcn Dre- 
hung und dem Molekelbau aufzustellcn, so konnen doch wertvolle 
Reziehungen zwischen U n t e r s c h i e d e n  im Molekelbatr und D i f -  
f e r e n z e n  der optischen Drehung aufgestellt werden. Diese Be- 
trachtungsweise griindet sich auf die quantitative Auswertung der 
Freuderibergschen Drehungsregell), erganzt durch das van't 
Hoffsche Prinzip der optischen Uberlagerungz). Wir haben an- 
derenorts3) angeregt, diese Beziehungen unter dem Nainen ,,Me- 
thode der molekularen Rotationsdifferenzen" ziisaiiimenz~lfasseii 
und haben sie rnit bestein Erfolg auf dem Gebiet der Steroide an-  
gewandt. 
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ol-3(p) . . . . . . . .  

Ergosten- 
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Ct1olestano1-3(~)-on-7 . . .  
Androstanol-3(~)-on-20 . . 
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Vergleichen wir den gcsattigten Alkohol Cholestanol ( I  ; *) A a ,  ist  definiert a ~ s  der  beobachtete A-Wert minus dem erwarteten 
R H)  mit  seitieii Hornologen Ergostan01 ( I ;  R ~ CH,) und A-Wer t  und ist  ein Man fur  die optische Anorrialie. N u r  AA-Werte  

Stigmastanol ( I ;  R = C,H,), so sollten nach der Metho& der > l o  e x p e r i m e n t e l l  "On Bedel l t t r l lg .  
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molaren Drehungsdifferenzen die Anderungen der molekularen 
Rotation (Molekular-Rotationsdifferenzen oder A-Werte) fur  ver- 
schiedene chemische Veranderungen in 3-Stellung unabhangig 
von der Natur von R sein. Tabelle 1, in der A, die Anderung der 
iiiolektrlaren Drehung bei Acetylierung, A, diejenige bei Benzoy- 
lierung und A 3  die Anderung bei Oxydation bedeuten, zeigt, dal3 
dies in der T a t  der Fall ist. Theoretisch sollten sich bei Sirbstitu- 
tionen in der Nahe des C-Atoms 3 in der Cholestanol-Molekel 
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Tabelle 3 
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Tabelle 4 

*) Al[e Drehwerte f i ir  die  ~ ~ ~ - ~ i ~ i ~  in C H C ~ , - L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  A - w e r t e  experi-  

Abweichungen von den molekularen Rotationsdifferenzen der Ta- 
belle 1 ergeben. Diese vorweggenominene Beeinflussung der Grup- 
pen wird als raumlich bedingt angesehen und bei Betrachtqngen 
iiber optische Aktivit2t4) , ,V iz ina l  w i r k u n g "  (,,vicinal action") 
genannt. Tabelle 2 zeigtdiezu e rwar t enden , ,op t i s chenAnoma-  
lien", wie man diese Abweichungen gerne nennt, recht klar. 

Bei den meisten chemischen Umwandlungen bedingen An- 
derungen in der Natur der Steroid-Seitenkette keine Nachbar- 
schaftswirkung in 3-Stellung. Das ist  von besonderer Bedeutung, 
da es zu manchen interessanten Anwendungen der molekularen 
Drehungswerte bei der Losirng struktureller Probleme Anlal3 
gibt. Eine davon ist  die Charakterisierirng der L a g e  d e r  Dop-  
p e l b i n d u n g  i m  S t e r i n - G e r u s t .  Die wichtigsten Daten sind 
in Tabelle 5 zirsammengestellt. 

mentell auf & 5 Einh. genau. Tabelle 1 

Theoretisch ist  die Vi; inalwlrkung noch nicht geklart, em- 
pirisch IaBt sie sich jedoch ausgezeichnet verwerten4). Es  sollen 
hier nur einige der wichtigsten Punkte zusammenfassend behan- 
delt werden. In  der Qeihe der K e t o n e  und der A t h y l e n - V e r -  
b i n d u n g e n  fallen die AA,-Werte mi t  fortschreitender Ent- 
fernung von der funktionellen Gruppe a n  C,. In der Keton-Reihe 
kann die optische Anomalie vernachlassigt werden, wenn drei 
gesattigte C-Atome die Keton-Gruppe von C,  trennen, in der 
Athylen-Reihe mussen vier gesattigte C-Atome zwischen der 
Athylen-Bindung und C, IiegCn (Tabelle 3). 

Wenn man die Vizinalwirkung bei den Acetaten und Benzoaten 
der Keton- und Atliylen-Reihe betrachtet, ist die Lage komplizier- 
ter. Man erkennt aus Tabelle 4, dal3 sich bei den Acetaten die 
optischen Anornalikn zwar mit  der Entfernung verringern, dal3 
sie aber erst nach einem Dazwischenschalten von wenigstens funf 
gesattigten C-Atomen vernachlassigt werden konnen. Bei den 
Benzoaten ist die Viziiialwirkung beim Ergosten-14-01-3 (p) in 
der Olefin-Reihe noch grol3, beim Androstanol-3@)-on-17 i n  der . 
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Die Reduktion des Ergosterins (11; R = C,H,,) rnit Natrium 
in Alkohol oder auch die partielle katalytische Hydrierung gibt 
bekanntlich das zweifach ungesattigte CL- D i h y d r o  e r g o s  t e r  i n . 
Dieses wurde lange Zeit als 111; (R = C9H17)5) mit  der Kern- 
._ 
:) H .  SoDotka: The Cliemisiry of the  Sterids,  London,  1938. H .  Leftre 11. 

H .  H .  Inhoffen: o b e r  Sterine,  Gallensauren u n d  veiwandte Naturstoffe, 
S tu t tgar t ,  1936. 
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doppelbindung in 8(14)-Stellung (sogenannte a-Stellung) for- 
muliert, bis Wieland und Benende) 1943 zeigten, daB die Hy- 
drierung des a-Dihydroergosterins in neutraler Losung rnit Pt-  
Yatalysator nicht a-Ergostenol 111 (R = CsH,,), sondern Er- 
gosten-7-ol-3(P) IV (R = CsHls) ergibt (,,y-Ergostenol"). Sie 
schlossen daraus, da8 das Stamm-Dienol IV (R = CSHl7) ware. 
Im gleichen Jahr oxydierten Stauely und Bollenback7) das a- 
Dihydroergosterin mit Chromsaure und gaben nach Untersuchung 
der Oxydationsprodukte an, daB die Yerndoppelbindung in 8(9)- 
Stellung Iage (V; R = CsH17). Nun zeigen die Werte der moleku- 
laren Rotationsdifferenzen des a-Dihydroergosterins in Tabelle 5, 
da8 es eher zur 7(8)-, als zur 8(9)- oder 8(14)-Stenol-Reihe ge- 
horen miisse. Wir vermuteten daher (1945), daR sich die Dop- 
pelbindung zwischen C ?-C8 befande und konnten zeigen, daR die 
Ergebnisse der Oxydation zweideutig sind. Wir haben seitdeiii 
bestatigt, da8 die Hydrierung des a-Dihydroergosterins in neutra- 
ler Liisung hohe Ausbeuten an Ergosten-7-01-3(P) ergibt. 

Eine sehr ahnliche Schwierigkeit t ra t  bei der Formulierung 
des a - S p i n a s t e r i n s  auf. Dieses natiirlich vorkommende, zwei- 
fach ungesattigte Sterin ist ein Derivat des Stigmastanols und 
gibt bei der katalytischen Hydrierung mit Palladium-Yatalysator 
a-Stigmastenol ( I l l ;  R=C loH,l), das Stigmasten-8(14)-0l-3(P)~). 
a-Spinasterin wurde deshalb als 111 (R = CloHl,) formuliert. 
1941 schlossen Stavely und Bollenbacks) aus Oxydationsversu- 
chen, daB die Yerndoppelbindung in 8(Y)-Stellung liegen miisse, 
und da8 deshalb a-Spinasterin (V; R = CloH,,) ware. 1945 fan- 
den wir, dab die molekulare Rotation am besten in Ubereinstim- 
mung stehe rnit einer 7(8)-Formulierung IV ( R  - Cl,H,,), (Ta- 
belle 5). Das wurde dann auf zwei verschiedenen Wegen bewie- 
sen : Erstens gibt die katalytische Hydrierung des a-Spinasterins 
mit Platinkatalysator y-Spinastenol (y-Stigmastenol) ( IV;  R = 

CloHtl)lo), dessen molekulare Drehungswerte (Tabelle 5)  und 
chemische Eigenschaften es als Stigmastanol-Analoges des y- 
Ergostenolsll) erweisen. Zweitens gibt die Hydrierung des 7- 
Dehydrostigmasterins (11; R = C,,H,,) unter den gleichen Be- 
dingungen das a-Spinasterin selbst12). 

Die Ylarung der Lage der Kerndoppelbindung im a-Dihydro- 
ergosterin ist wichtig fur die Struktur des N e o s t e r i n s .  Dieses 
dreifach ungesattigte Sterin wurde von Wieland aus dem Hefe- 
fett isoliert13) und durch ein Acetat und Benzoat charakterisiert. 
Etwas spater behauptete Callow14), daB dieses Sterin nur  ein 
Mischkrystallisat aus Ergosterin und a-Dihydroergosterin dar- 
stelle. Daraufhin haben Wieland, Ruth und HesseL6) in einer er- 
e )  H .  Wieland 11. W .  Benend Liebigs Ann. Chem. 554 1 [1943]. 
7) H. E. Stavely 11. G .  N. Boilenback, J. Amer. Chem. SOC. 65, 1290 [1943]. 
8 )  E. Fernholr u. W .  L. Ruigh ebenda 02 2341 [1940]. 
O) H. E. Stavely u. G .  N. Bolllnback, ebe ida  65, 1600 [1943]. 

lo) Ein Platin-Katalvsator verursacht in neutraler Losung keine Umlage- 
' rung der 7(8):in dLe 8(14)-Stellung im Gegensatz zu Palladium-Katalyia- 

toren. Beide Metalle lagern jedoch im sauren Milieu urn. 
D. H. R. Barton u. 1. D. Cox. 1. Chem. SOC. lLondonl 1948.1354,1357. 

125 Prlvatmitteilune voh ProfessorFieser (Harva'rd). 
lSj H. Wieland u. k. Asono Liebigs Ann:Chem. 4'73, 300 (19291. 
14) R. K. Callow Biochemic.' J .  26 87 [1931]. 
l6) H. Wielond, k. Rath u. H. Hessh, Liebigs Ann. Chem. 548 ,  34 [1941]. 

neuten Untersuchung nochmals die Homogenitat ihres Neosterins 
festgestellt. Da atif Grund des Absorptionsspektrums zwei kon- 
j ugierte Doppelbindungen in einem Ring liegen miissen, nahmen 
Wieland, Ruth und Hesse an, da8 das Neosterin das 14-Epimere 
(VI; R =  C,Hl7) des Isoergosterins sei. Im Widerspruch Z U  dieser 
Formulierung steht allerdings, daB bei der Hydrierung a-Dihy- 
droergosterin entsteht. 

Substanz l [ M ] ~ A l k .  1 [MIDAC. 1 [MID BZ. I A, I A 2  - 
Ergosterin . . . . . . . . . .  -523 I -413 -345 -1110 + I 7 8  
Neosterin*) . . . . . . . . .  -416 ~ -294 -230 1-122 -1186 
iso-Dehvdrocholesterin - 38 1 - 21 I - 15 1 - 1 -  17 + 23 

*) Literdtur-Werte. Tabelle 6 

Die A-Werte des Neosterins in Tabelle 6 sind ehenso gro8, wie 
die des Ergosterins, aber ganz verschieden von denen des I so-  
dehydrocholesterins (VII; R = C,H,,)L6). Wir schlossen des- 
halb 1945, da8 die Drehungsmessungen in Ubereinstimmung 
standen mit Callows ursprunglicher Annahme. In der T a t  zeigte 
sich, daB eine Mischung von Ergosterin und a-Dihydroergosterin 
den gleichen Schmelzpunkt, den gleichen Mischschnielzpunkt 
iiiit Ergosterin sowie die gleiche optische Drehung und dasselbe 
Absorptionsspektrum besitzt wie Neosterin. Die gleichen Er- 
gebnisse wurden mit dem Acetat und Benzoat erhalten. Man 
kann daher nicht an der Richtigkeit der Folgerungen atis Mole- 
kularrotations-Betrachtungen zweifeln. 

Wir wollen nun die Aussagen uber die Lagerung der 8(9)- 
D o p p e l b i n d u n g  priifen. Bis jetzt war nur ein Beispiel fur 
diesen Verbindungstyp mit einer t r a n  s-Verbindung der Ringe 
A und B in Betracht gezogen worden, namlich das fruher als V 
(R = C,H,,) formulierte 8-CholestenolLB). Wir haben nun durch 
Hochdruckhydrierung des Ergostadien-8(9)-14( 15)-01-3(@) ( V I  I I ; 
R - C,H,,) Ergosten-8(9)-01-3(P) (V; R = C,Hls) dar- 
gestellt. Seine optischen Eigenschaften sind in Tabelle 5 zu- 
sammengestellt und wie man sieht, unterscheiden sie sich er- 
heblich von denen des 8-Cholestenols. Durch die Hilfsbereit- 
schaft von Prof. Windaus, dem wir hier unseren besonderen Dank 
ausdrucken mochten, war es uns moglich, die Bildung des 6- 
Cholestenols aus Iso-dehydrocholesterin (VII ;  R = C,H1,) noch- 
mals zu untersuchen und zu zeigen, daB 6-Cholestenol tatsach- 
lich ein Gemisch von y-Cholestenol ynd einem stark rechtsdrehen- 
den Sterin ist undoffenbarmitZymos ten01 identisch ist17). Nach 
seiner Darstellungsweise mu8 es Cholesten-8(9)-01-3(@) sein. 
Seine optischen Eigenschaften (Tabelle 5) stimmen itberein rnit 
denen des Ergosten-8(9)-ols-3(p). 

Bis jetzt haben wir nur die bei chemischen Veranderungen in 
der 3-Stellung auftretenden Veranderungen der molekularen 
Drehungen betrachtet und zu Yonstitutionsbestimmungen 
herangezogen. Man kann aber auch die Differenzen der Dreh- 
werte zwischen u n g e s a t t i g t e n  und den ihnen entsprechenden 
g e s i t t i g t e n  Verbindungen heranziehen. Einige Beispiele hier- 
fur zeigt die Tabelle 7. Sie gibt uns zugleich einen Beleg fitr 
die oben aufgestellten Behauptungen. 

Su bstanz 

Ergosten-7-ol-3(P) . . . . 
a- Di h yd roergos terin+) . 
a-spinasterin+) . . . . . . 
y-Spinastenol . . . . , . . . 
y-Cholestenol . . . . . . . . 
Cholesten-8( 14)-01-3( P)  
Ergosten-8( 14)-ol-3(@) 
Stigmasten-8( 14)-ol-3(@) 
Cholesten-14-ol-3(P) . . 
Ergosten-14-ol-3(P) . . . 
Ergosten-8(9)-ol-3(P) . 
Zymostenol . . . . . . . . . . 
Cholestenol von Plattner 

11. Mitarbb. . . . . . . . . 
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*) [MID Stanol-[MID Stenol, ebenso fur  Derivate. 
-1.) Die A-Werte dieser Substanzen sind wegen der  Reduktion der Seiten- 

ketten korrigiert (-61 Einheiten). Vgl. D. H. R. Barton, J. Chem. SOC. 
[London] 1946, 512. Tabelle 7 

' 6 )  A. Windaus  0. Linsert u. H. J .  Eckhardt, ebenda 534 22 [1938]. 
17) Da Zymostehol nicht identisch ist mit  dem 6-Cholestekol glauben Wie- 

land, Ruth und Benend, (Liebigs Ann. Chem. 548, 19 [194{]), daR es  die  
Doppelbindung in 9(1l)-Stellung besitze. Wenigstens 6 Verbindungen 
sind bekannt,  die zweifellos eine isolierte Doppelbindung in 9(1l)-Stel-  
lung tragen und alle in saurer Losung vollstandig hydriert  werden. Un- 
ter diesen Bedingungep bilden Zyrnosterin und verwandte Hefefett- Ste- 
rine das  entsprechende 8(14)-Stenol. Sie konnen deshalb aus chemischen 
Oronden nicht in 9(11)Stellung ungesattigt sein. 

~~ 
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Die Darstellung des yCholestenols erfolgt ahnlich wie die des 
Ergosten-7-01-3(P) (y-Ergostenol). AuRerdem liegen die A-Werte 
zwischen Y-Cholestenol und seinen Derivaten und zwischen y-Er- 
gostenol und dessen Derivaten nahe denen zwischen Cholestanol 
und Ergostanol. Die beiden y-Stenole niussen deshalb die Kern- 
doppelbindung in der gleichen Stellung haben. Jungst haben 
jedoch Pfattner und Mitarbei teP)  die Darstellung eines interes- 
santen Cholestenols-3 durch Pyrolyse des 7-Benzoesaitre- oder 7- 
Anthrachinon-p-carbonsaureestex des 3(p)-Acetoxy-7-~-oxy-cho- 
lestans beschrieben. Auf Grund chemischer Versuche - als wich- 
tigsten die Oxydatiori des Acetates zu 7 -~e to -~ho les t any lace ta t  
tmd die Umlagerung zu einem weiteren neuen Cholestenol-3 durch 
Hydrierung im sauren Medium - nehmen Plattner und Mit- 
arbeiter an, dab ihr Pyrolyseprodukt r e i  n e s  Cholesten-7-01-3 
(p) sei. Man kann zwar ays den molekularen Rotationswerten 
nicht die Lage einer Doppelbindung voraussagen, wenn nicht we- 
nigstens die Drehung einer Vergleichssubstanz eindeutig hekann- 
ter Struktur bekannt ist, aber man kann aus (Tab. 5 und 7) er- 
kennen, daR die Werte fur das Stenol von Pfattner sich wesent- 
lich von denen der anderen Stenoltypen unterscheiden. Da 
wir ubereinstimmend mit fruheren Bearbeitern glauben, die 
Hotnogenitat der isomeren Ergostenole bewiesen zit haben, mu8te 
cines von ihnen, voraussichtlich y-Ergostenol falsch formuliert 
sein, wenn Pfattners Anschauung richtig ware. Es  besteht aber 
schon auf Grund der Darstellung so vie1 Wahrscheinlichkeit fur 
die 7(8)-Stellung der Doppelbindung im y-Ergostenol, dab wir 
annehnien, daB Plaftners neues Cholestenol, was es auch sein 
mag, jedenfalls nicht die angegebene Struktur besitztl,). 

Wenn Ergosterin mit  Quecksilberacetat behandelt wird, wird 
es glatt  zu Dehydroergosterin ( IX;  R = CQH,,)20) dehydriert. 
Die analoge Dehydrierung des cr-Dihydroergosterins ( IV;  R' = 

C,H,,) gibt  Ergosterin D. Es wurde von Callow zu einer Zeit, 
als die richtige Form fur  a-Dihydroergosterin noch nicht erwiesen 
war, als V l I l  (R - C,H,,) formuliertZ1). 1946 schlossen wir3) 
aus der molekularen Drehung und anderen Grunden, daB Callows 
Formel nicht richtig sein konnte und nahmen die andere Moglich- 
keit X (R = C,H1,) an.  Gegen diese Annahme sprach aber das 
Ergebnis der Reduktion des Dehydroergosterins mit  Natrium 
Is) Pl .  A. Plaftner, H .  Heusser, F .  Troxler, A .  Segre, Helv.  Chim. Acta 31 ,  

852 [1948]. 
ly) Die Angelegenheit wird in einem der nachsten Hefte der Heiv.  chim. 

Acta, das eine Zusammenfassung enthalten wird iiber die wichtigsten 
Argumente dafur, daB y-Ergostenol das Ergosten-7(8)-ol-3(,9)-01 ist, voll- 
standig diskutiert werden. 

% O )  A. Windaus u. 0. Linsert, Liebigs Ann. Ciiem. 465,  148 [1928]. 
I') R.  K. Callow, J. Chem. SOC. [London] 1936 ,  462. 

___ 

und Alkohol, bei der angeblich ein weiteres Ergosterin-Isomeres, 
das E r g o s t e r i n  F, entstehtZ2). Da die Reduktion von Ergoste- 
rin vorwiegend an der 5(6)-Stellung angreift, sollte man auch 
beim Dehydroergosterin einen ahnlichen Verlauf erwarten, dem 
Ergosterin F also die Formel X (R-CQHl,) zuschreiben. Die 
angegebenen Drehwerte fur Ergosterin F IieRen aber eine solche 
Formulierung nicht zu und wir vermuteten, daR es eine Mischung 
sei. Von Bergmann und Klacsmann in Amerika ist dies jetzt be- 
wiesen worden. Sie zeigten, daR Ergosterin F aus Ergosterin D, 
a-Dihydroergosterin und wenig Ergosterin zusammengesetzt 
ist23). Auch wir haben die partielle Hydrierung des Dehydroer- 
gosterins in neutraler Losung untersucht und sind zu den glei- 
chen Ergebnissen gekommen24). Zudem haben wir gezeigt, dab 
die Quecksilberacetat-Dehydrierung des y-Ergostenols ( IV;  
R = C,H,,) eine Substanz ergibt, die in allem dem Ergosterin D 
gleicht und als 22(23)-Dihydroergosterin D ( X ;  R = C,H,,) 
formuliert werden muRZ4). 

Es seien noch einige Strukturproblenie erwahnt, die ver- 
suchsweise durch Betrachtung der molekularen Drehungsdiffe- 
renzen gelost wurden, aber fur  die bis jetzt  die chemische Be- 
statigung noch fehlt3). Es wurden dabei nur naturlich vorkom- 
mende Sterine untersucht. E p i s t e r i n  ( a u s  Hefefett) und das 
p- und & S p i n a s t e r i n  tragen die bislang nicht festgelegte Dop- 
pelbindung des Kernes in 7(8)-Stellung. Die verschiedenen 
S t e l l a s t e r i n e  scheinen ihre Kerndoppelbindung an gleicher 
Stelle zu besitzen. A s c o s t e r i n  und F a e c o s t e r i n  (aus '  Hefe- 
f e t t )  haben die olefinische Kernbindung in 8(9)-Stellung. 

Wir hoffen, daR wir genugend Beispiele angegeben haben, um 
die Leistungsfahigkeit der Methode der molekularen Rotations- 
differenzen bei der Losung struktureller Probleme zu beweisen. 
Sie ist naturlich keine unfehlbare Methode und man mu8 stets 
auf die Moglichkeit von Vizinalwirkungen achten. Die Methode 
ist auch anwendbar bei den Di- und Triterpenen, allerdings ist 
ihre Anwendbarkeit auf diesem Gebiet noch nicht vollstandig 
bewiesen. 

Ich mochte meinen besonderen Dank Herrn Professor A. 
Windaus fur  das lnteresse aussprechen, das er an dieser Arbeit 
genommen h a t  und bin ihm fur seine steten Ermutigungen be- 
sonders verbunden. 
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2z) A .  Windaus E Auhagen, W .  Bergrnann u. H .  Butte, Liebigs Ann. Chem. 

Eingeg. am 27. September 1948. 
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Technische Ausblicke auf neue Stoffe aus dem Steinkohlenteer 
Von Dr.  0. K R U B E R ,  Gesellschaft fur 

Es ist allgemein bekannt und in allen technischen und wissen- 
schaftlichen Lehrbuchern zu lesen, daR-der Steinkohlenteer die 
Grundlage fur  einen grol3en Teil der organisch-chemischen Indu- 
strie bildet. Aber nur  selten macht man sich klar, ein wie k l e i -  
n e r  T e i l  d e s  S t e i n k o h l e n t e e r s  hierfur ausgenutzt wird, des- 
sen Hauptniasse nach wie vor doch in den bekannten Gemischen 
als technische ole,  StraBenteer, Pech usw. Verwendung findet. 
Unter AuBerachtlassung von Pyridin, Benzol und Toluol, welche 
mengenmll3ig im Steinkohlenteer gar keine Rolle spielen, wer- 
den ,folgende Einzelstoffe des Steinkohlenteers in reinem oder 
technisch reinem Zustande weiterverarbeitet: Naphthalin, An- 
thracen, Phenol, die Kresole, Acenaphthen und Carbazol. Nach 
ungefahrer, keineswegs zu knapper Schatzung sind diese Ver- 
bindungen in folgender Menge im Teer enthalten: 

Ant hracen . . . . . . . . . . . . 
Phenoi + Kresole . . . . . ' 24 000 

Tabelle 1 

M'irklich 
verarbeitetp 

70 000 

24000 
etwa 100 0,005 

~ U S .  5,005 
-- 

Diese geschatzten Zahlen, die keinen Ansprudh auf besondere 
Genauigkeit erheben (z. B. lassen sich nur hochstens 5% Naph- 

Nach einem im Juni 1940 in Berlin gehaltenen Vortrage. 

Teerverwertung, D u i s b u r g -  M e  ider  i ch') 
thalin des Teers gewinnen), zeigen jedenfalls, daB nur wenig fiber 
5% des ganzen Steinkohlenteers chemisch weiterverarbeitet wer- 
den. Wenn ich nun einmal .versuche, die Aufmerksamkeit auf 
neue, bisher technisch noch nicht verwendete Stoffe des Teers 
zu lenken, dann besteht m. E. keine Gefahr, da8 dadurch falsche, 
nachher nicht zu erfiillende Hoffnungen erweckt werden konnten. 
Alle diese von uns seit vielen Jahren in einer kleinen Versuchs- 
anlage praparativ hergestellten Stoffe sind ja der Farbenindustrie 
langst bekannt. Diese Versuchsanlage arbeitet nur rnit einer 
Handvoll von Hilfskraften. Doch war sie immer imstande, den 
ganzen deutschen und auBerdeutschen Bedarf a n  solchen sel- 
teneren Stoffen des Teers zu decken. Meines Wissens hat  sich 
auBer der ,,Gesellschaft fur Teerverwertung" in Duisburg-Mei- 
derich niemand auf diesem Gebiet, welches naturlich niemals 
praktischen Gewinn brachte, betatigt. Es sei darauf hingewiesen, 
dab in den letzten Jahren bis zum Kriegsausbruch im Auslande 
mehr Interesse fur unsere Praparate aus dem Steinkohlenteer 
bestand als im Inlande. Um auch iiber die Lieferungsmoglich- 
keit solcher Stoffe fur  die nachste Zukunft keine Irrtiimer ent- 
stehen zu lassen, hebe ich hervor, dal3 ohne Mithilfe der Betriebe 
der schwierige Weg von der Tonne Rohstoff zum Gramm einer 
neuen Verbindung nicht zu gehen ist2). 

Welche Stoffe waren nun hier zu erwahnen? Wie die Zahlen- 
tafel gezeigt hat,  spielt der Prozentgehalt, in welchem Sie im 
. . _ ~ ~ ~ _ _ _  
2)  Es versteht sich von selbst da8 bei den jetzt entfailenden verringerten 

Teerinengen und infolge Zektorung und Beschadi ung vieler Betriebs- 
anlagen die meisten der hier genannten Stoffe des $teinkohlenteers vor- 
erst in Deutschland nicht gewonnen werden konnen. 
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